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1. INTRODUÇÃO 

 
Este relatório apresenta a instalação das estações hidrométricas na UHE São 

Domingos, ocorrido no mês de setembro de 2012. 
É apresentada a metodologia, a configuração dos equipamentos automáticos e em 

seguida os resultados e observações de cada estação instalada. 
 
São anexos deste relatório: 
 

• Manual de operação da estação; 
• Manual de operação da estação – baixar dados localmente; 
• Manual de verificação das transmissões brutas no website da NOAA; 
• Arquivos de configuração dos dataloggers. 

 
 
Será elaborado e enviado posteriormente: 
 

• As fichas descritivas das 4 estações para que sejam enviadas à ANA; 
• Os relatórios de instalação das 4 estações no formato ANA. 
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2. METODOLOGIA 

 
Toda metodologia aplicada para instalação das estações foi baseada no arquivo 

“Orientações para Elaboração de Relatório de Instalação das Estações Hidrométricas” 
disponibilizado no site da Agência Nacional de Águas (ANA). 

Para instalação dos conjuntos de réguas foram adotadas as recomendações 
apresentadas pela ANA. Todas as réguas receberam nivelamento geométrico através do 
uso de estação total, onde o Zero da régua subsequente foi nivelada com a altura 1 metro 
da régua anterior, através do transporte de cotas. 

O sensor de nível das estações fluviométricas foi instalado em tubulações de aço 
galvanizado. Na ponta da tubulação foi inserido um cotovelo levando em conta o sentido do 
fluxo para minimizar o efeito de sedimentação, bem como para travar o sensor na cota de 
interesse, que neste caso era no final do tubo. 

O conjunto de PCD e pluviômetro foram instalados no interior de um cercado com 
2m x 2m de área e altura de 1,5m. O pluviômetro foi instalado na direção sul a 1,5m do 
solo. O painel solar foi direcionado a norte para ampliar cobertura de insolação. A antena do 
satélite foi instalada seguindo direção e inclinação recomendadas para transmissão. Todo 
cabeamento dos sensores foi inserido em tubulações e com auxílio de caixas de passagem 
foram transportados até as estações. 

Os referenciais de nível foram instalados em número de 2 por estação. Com 
exceção dos RNs fixados sobre a estrutura do vertedor, todos os demais foram instalados 
em estrutura de concreto tronco piramidal com placa metálica de reconhecimento. 

As coordenadas planialtimétricas dos pluviômetros foram determinados com GPS 
de navegação com rastreio estático rápido e corrigidas com o modelo geoidal. Já as 
coordenadas do RN1 de cada estação foram determinadas através do rastreio com GPS 
geodésico L1/L2 por período superior a 6 horas. Todas as coordenadas altimétricas foram 
corrigidas com o software MAPGEO2010 pelo modelo geoidal conforme recomendação da 
ANA, além de serem pós-processadas com pontos da Rede Brasileira de Monitoramento 
Contínuo (RBMC). Pela RBMC foram utilizados os pontos de ILHA, Campo Grande, PPTE e 
ROSA. As coordenadas planimétricas dos RNs2 foram obtidas através de rastreio estático 
rápido com o GPS de Navegação. Já as coordenadas altimétricas dos RNs2 foram obtidas 
através do transporte de cotas com a estação total entre o RN1 e o RN2. 
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3. EQUIPAMENTOS DAS ESTAÇÕES AUTOMÁTICAS 

Todas as estações tem a mesma configuração. Abaixo uma foto interna da caixa 
ambiental 

 
Figura 1 - Caixa ambiental 
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Abaixo temos detalhes das ligações elétricas dos equipamentos da PCD. 

 
Figura 2 - Detalhes das ligações elétricas 

 
Todas estações foram configuradas com horário local (GMT-4). Na tabela abaixo 

temos a lista de equipamentos principais que compõe as PCDs. 
 

Equipamento  Marca Modelo  
Datalogger OTT Duosens 
Barômetro OTT Placa de expansão do Duosens 
Limnímetro Dualbase LINI-DB 
Pluviômetro Adcon RG-1 
Transmissor OTT HDR1200 – com GPS 
Bateria GetPower 12V-26Ah 
Controlador de carga Morningstar SS-10L-12v 
Painel solar Komaes KMp-20 – 20W 
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4. SÃO DOMINGOS ARARAS 

 
Abaixo serão apresentadas figuras das obras de instalação da estação 

fluviométrica, sedimentométrica e pluviométrica de Araras. 
 

 

Figura 3. Obtenção de coordenadas do pluviômetro com GPS de navegação. 
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Figura 4. Obtenção de coordenadas do Referencial de Nível com GPS geodésico. 
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Figura 5. Caixa de passagem e tubulação do sensor de nível. 
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Figura 6. Réguas limnimétricas 
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Figura 7. Fotografia da estação com instalação concluída. 
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Figura 8. Desnível em mm dos RNs com relação ao zero da primeira régua limnimétrica. 

 
Na tabela abaixo são apresentadas as coordenadas em UTM Datum WGS84 

obtidas com os equipamentos de GPS. 
 

Ponto Longitude Latitude  Altimetria 
Pluviômetro 259668,217 7781442,915 352,011 
RN1 259681,673 7781474,190 353,329 

RN2 259667,683 7781440,203 350,258 

 
A data de instalação dos instrumentos foi 24/set, no entanto as transmissões 

precisaram de ajustes e iniciaram apenas no dia seguinte. 
O ajuste do sensor de nível para amarração à medida da régua foi feito no dia 

24/set às 15:50. A coluna d’água medida era 77 cm e a régua indicava 51cm.  Assim, o off-
set foi de -26 cm.  

 

Observações 
 
O local de instalação da PCD e do pluviômetro apresenta influência de cobertura 

vegetal, sendo necessária remoção a fim de garantir qualidade dos dados gerados e evitar 
problemas ao longo do monitoramento. Esta remoção já foi pré-aprovada durante a visita 
para definição dos pontos, conforme relatório de pré-instalação. 
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5. SÃO DOMINGOS BACURÍ 

 
Abaixo serão apresentadas figuras das obras de instalação da estação 

fluviométrica, sedimentométrica e pluviométrica de São Domingos Bacurí. 
 

 

Figura 9.Rastreamento com os equipamentos de GPS e Estação total. 
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Figura 10. Tubulação do sensor de nível e primeiro conjunto de réguas limnimétricas. 
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Figura 11. Réguas limnimétricas 
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Figura 12. Fotografia da estação com instalação concluída. 
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Figura 13. Desnível em mm dos RNs com relação ao zero da primeira régua limnimétrica. 

 
Na tabela abaixo são apresentadas as coordenadas em UTM Datum WGS84 

obtidas com os equipamentos de GPS. 
 
Ponto Longitude Latitude  Altimetria 
Pluviômetro 271494,726 7794172,742 352,433 
RN1 271490,510 7794171,159 351,944 
RN2 271500,894 7794177,738 351,044 

 
A data de instalação dos instrumentos foi 23/set, no entanto as transmissões 

precisaram de ajustes e iniciaram apenas no dia 25/set. 
O ajuste do sensor de nível para amarração à medida da régua foi feito no dia 

23/set às 13:30. A coluna d’água medida era 73 cm e a régua indicava 118 cm.  Assim, o 
off-set foi de 45 cm.  
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6. SÃO DOMINGOS JUSANTE 

 
Abaixo serão apresentadas figuras das obras de instalação da estação 

fluviométrica, sedimentométrica e pluviométrica de São Domingos Jusante. 
 

 

Figura 14.Rastreamento com os equipamentos de GPS e Estação total. 
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Figura 15. Tubulação do sensor de nível e primeiro conjunto de réguas limnimétricas. 
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Figura 16. Réguas limnimétricas 
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Figura 17. Fotografia da estação com instalação concluída. 
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Figura 18. Desnível em mm dos RNs com relação ao zero da primeira régua limnimétrica. 

 
Na tabela abaixo são apresentadas as coordenadas em UTM Datum WGS84 

obtidas com os equipamentos de GPS. 
Ponto Longitude Latitude  Altimetria 
Pluviômetro 272270,778 7779614,669 317,516 
RN1 272311,199 7779634,320 322,530 
RN2 272267,885 7779614,214 315,517 

 
A data de instalação dos instrumentos foi 25/set. 
O ajuste do sensor de nível para amarração à medida da régua foi feito no dia 

25/set às 09:10. A coluna d’água medida era 119 cm e a régua indicava 97 cm.  Assim, o 
off-set foi de -22 cm.  
 

Observações 
 

Assim como em Araras, o local de instalação da PCD e do pluviômetro apresenta 
influência de cobertura vegetal, sendo necessária remoção a fim de garantir qualidade dos 
dados gerados e evitar problemas ao longo do monitoramento. Esta remoção já foi pré-
aprovada durante a visita para definição dos pontos, conforme relatório de pré instalação. 
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7. SÃO DOMINGOS BARRAGEM 

 
Abaixo serão apresentadas figuras das obras de instalação da estação limnimétrica 

e pluviométrica do barramento. 
 

 

Figura 19.Rastreamento com os equipamentos de GPS e Estação total. 
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Figura 20. Tubulação do sensor de nível e primeiro conjunto de réguas limnimétricas. 
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Figura 21. Fotografia da estação com instalação concluída. 
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Figura 22. Desnível em mm dos RNs com relação ao zero da primeira régua limnimétrica. 

 
Com relação à definição do ponto para instalação da estação limnimétrica foram 

analisadas as possibilidades de instalação nas margens do reservatório, no canal de 
adução e na estrutura do vertedor. Devido à presença de APP nas margens com largura de 
100 metros foi inviável a instalação do sensor nesses locais pelo comprimento de cabo do 
sensor. Como o canal de adução está recebendo impermeabilização com manta geotextil, 
não seria possível fixar o sensor e o conjunto de réguas neste local. Por fim, apesar de 
possibilidade de modificação de cota d´água na estrutura do vertedor em período de 
vertimento, este foi o local que apresentou a única viabilidade de instalação.  

Como no local ainda estão sendo realizadas obras, salienta-se a necessidade de 
isolamento do local das estações a fim de garantir sua segurança. Por exemplo, no dia 
seguinte às marcações dos RNs já haviam sido apagadas por concreto proveniente da 
mureta que está sendo construída no local, além da sujeira e deslocamento dos 
funcionários. Estas marcações deverão ser recolocadas ao final das obras. 

Com o reservatório ainda vazio não foi possível ajustar a medição do sensor de 
nível pela indicação da régua. Este procedimento deve ser feito quando ambos forem 
atingidos pela linha dágua. 

Ainda por conta da instalação ter acontecido antes do fim das obras, tivemos 
autorização para usar apenas o beiral do paredão, no entanto o local mais apropriado seria 
o centro daquele piso, por questões ergonômicas e de segurança na operação. Sugere-se 
que ao fim das obras seja feita esta realocação. 

Na tabela abaixo são apresentadas as coordenadas em UTM Datum WGS84 
obtidas com os equipamentos de GPS. 

 
Ponto Longitude Latitude  Altimetria 
Pluviômetro 271941,195 7780426,186 349,195 
RN1 271940,123 7780428,250 347,588 
RN2 271948,462 7780414,313 347,513 

 


